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ZOP : OS-DA-FA
T.D. : 60/17

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA DARUVAR
DARUVAR, Ljudevita Gaja 24

GRADEVINA:

OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA
PODRUCNA SKOLA FRANKOPANSKA 80 P+1
I SKOLSKO-SPORTSKA DVORANA

LOKACIJA :
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Prema Pravilniku o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14 ,
Clanak 6., stavak 2. )

1.1. POPIS PROJEKATA CJELOKUPNE TEHNICKE DOKUMENTACIJE

MAPA 1od3

GLAVNI PROJEKT

ARHITEKTONSKI PROJEKT POBOLJSANJA ENERGETSKIH
SVOJSTAVA ZGRADE

izraden po DAING d.o.o. Daruvar, T.D. 60/17 od listopad 2017.
Projektat arhitektonskog projekta: Dragica Knezevié, dipl.ing.arh. A1366
Projektant ustede toplinske energije i toplinske zastite:

Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif. G4593

MAPA 2o0d 3

GLAVNI PROJEKT

SUSTAV ZASTITE OD MUNIJE-LPS

izraden po BREBER-PROJEKT d.0.0. Daruvar
TDE 071/17 od listopad 2017.

projektant: Stjepan Breber, ing.el. E716

MAPA 30d3

TROSKOVNIK

izraden po DAING d.o.0. Daruvar, T.D. 60/17 od listopad 2017
Projektant: Mladen KneZevi¢, mag.ing.aedif. G4593

Daruvar, listopad 2017.
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OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA DARUVAR
DARUVAR, Ljudevita Gaja 24

Na temelju Zakona o gradnji (NN br.153/13,
Clanak 52., stavak 4.)
donosim:

RJESENJE

0 imenovanju glavnog projektanta

Glavnim projektantom za izradu Glavnog projekta za poboljsanja energetskih svojstava
zgradle OSNOVNE SKOLE VLADIMIRA NAZORA PODRUCNA  SKOLA
FRANKOPANSKA 80 P+1 I SKOLSKE-SPORTSKE DVORANE u Daruvaru, ulica Krste
Frankopana 80, na k.¢. 1567 k.o. Daruvar

odreduje se:

DRAGICA KNEZEVIC, dipl.ing.arh.

Obrazlozenje:

"DAING" d.o.0. Daruvar registriran je kao projektno drustvo , pa je za glavnog
projektanta valjalo imenovati ovlaStenog arhitektu, koji ispunjava uvjete u pogledu strucne
spreme 1 radnog iskustva, utvrdene Zakonom o gradnji ( NN 153/13) 1 Zakonom o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ( NN 78/15).

Investitor :
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ZOP : OS-DA-FA
T.D. : 60/17
INVESTITOR:

OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA DARUVAR
DARUVAR, Ljudevita Gaja 24

GRADEVINA:

OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA
PODRUCNA SKOLA FRANKOPANSKA 80 P+1

| SKOLSKO-SPORTSKA DVORANA

LOKACIA :

DARUVAR, Krste Frankopana 80

k.¢. 1567 k.o. Daruvar

1.4. 1ZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O CJELOVITOSTI
I MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI PROJEKATA

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, ¢lanak 52. stavak 1.), a nakon pregleda
izradene tehnicke dokumentacije, koja se sastoji od slijedecih projekata:

MAPA 1o0d3

GLAVNI PROJEKT

ARHITEKTONSKI PROJEKT POBOLJSANJA ENERGETSKIH
SVOJSTAVA ZGRADE

izraden po DAING d.o.0. Daruvar, T.D. 60/17 od listopad 2017.
Projektat arhitektonskog projekta: Dragica Knezevi¢, dipl.ing.arh. A1366
Projektant ustede toplinske energije i toplinske zastite:

Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif. G4593

MAPA 2o0d 3

GLAVNI PROJEKT

SUSTAV ZASTITE OD MUNIJE-LPS

izraden po BREBER-PROJEKT d.0.0. Daruvar
TDE 071/17 od listopad 2017.

projektant: Stjepan Breber, ing.el. E716

MAPA 3o0d 3

TROSKOVNIK

izraden po DAING d.o0.0. Daruvar, T.D. 60/17 od listopad 2017
Projektant: Mladen KneZevi¢, mag.ing.aedif. G4593

Daruvar, listopad 2017.
Glavni projektant:
Dragica Knezevi¢, dipl.ing.arh.

%

DRAGICA KNEZEVIC
2t g arh

OVLASTENA ARHITEXTICA
| 3 A 1388
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«DAING» d.o.o0.
Drustvo za projektiranje
inZenjering 1 usluge
DARUVAR

Na temelju Zakona o gradnji (NN br.153/13,
¢lanak 51., stavak 1.)
donosim:

RJESENJE

0 imenovanju projektanta

Projektantom za izradu Glavnog projekta za poboljSanja energetskih svojstava
zgrade OSNOVNE SKOLE VLADIMIRA NAZORA PODRUCNA  SKOLA
FRANKOPANSKA 80 P+1 I SKOLSKE-SPORTSKE DVORANE u Daruvaru, ulica Krste
Frankopana 80, na k.¢. 1567 k.o. Daruvar

odreduje se:

DRAGICA KNEZEVIC, dipl.ing.arh.
Obrazlozenje:

"DAING" d.o.o. Daruvar registriran je kao projektno drustvo , pa je za glavnog
projektanta valjalo imenovati ovlaStenog arhitektu, koji ispunjava uvjete u pogledu stru¢ne
spreme 1 radnog iskustva, utvrdene Zakonom o gradnji ( NN 153/13) 1 Zakonom o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ( NN 78/15) .

Direktor :
Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif.

n= S =1
LY F 1T s d.o.o.
druStvo za projektimnie, Inzenjering i usluge
DARUVAR, Ivana Z.':Jcags a

£l
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ZOP : OS-DA-FA
T.D. : 60/17

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA DARUVAR
DARUVAR, Ljudevita Gaja 24

GRADEVINA:

OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA
PODRUCNA SKOLA FRANKOPANSKA 80 P+1
I SKOLSKO-SPORTSKA DVORANA

LOKACIJA :
DARUVAR, Krste Frankopana 80
k.¢. 1567 k.o. Daruvar

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, ¢lanak 51. stavak 2.)

1.7. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG
ARHITEKTONSKOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA,
DRUGIH PROPISA | PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE

Ovaj projekt je uskladen s :

. Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17 )
. Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)
. Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)
. Zakonom o normizaciji (NN 80/13)
. Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15)
. Tehni¢kim propisom za prozore i vrata ( NN 69/06)
. Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)
. Tehnickim propisom za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)
9. Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)
10. Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i1 energetskom certificiranju zgrada
(NN 81/12, 29/13, 78,13)
11. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14,
150/14, 133/15, 22/16, 49/16, 17/17, 77/17)
12. Pravilnik o sustavnom gospodarenju energije u javnom sektoru (NN 18/15, 06/16)
13. Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjes¢a o redovitom pregledu
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15)
14. Pravilnik o osobama ovlaStenim za energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja, hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15,
133/15)
15. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (NN 29/13, 87/15)
16. Meteoroloski podaci-primjenjuju se od 1. sije¢nja 2016

DN B W

oo ~N O
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17. Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)
18. Algoritam za izraun energetskih svojstava zgrade
19. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene

pokretljivosti (NN 78/13)

Daruvar, listopad 2017.

Projektant :
Dragica Knezevi¢, dipl.ing.arh.

%T

DRAGICA KNEZEVIC
oot ng arh

OVIASTENA ARHITEXTICA
L A 1388
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«DAING» d.o.o0.
Drustvo za projektiranje
inZenjering 1 usluge
DARUVAR

Na temelju Zakona o gradnji (NN br.153/13,
¢lanak 51., stavak 1.)
donosim:

RJESENJE

0 imenovanju projektanta
uStede toplinske energije i toplinske zastite

projektantom uStede toplinske energije 1 toplinske zastite za izradu Glavnog projekta za
poboljsanja energetskih svojstava zgradle OSNOVNE SKOLE VLADIMIRA NAZORA
PODRUCNA SKOLA FRANKOPANSKA 80 P+1 I SKOLSKE-SPORTSKE DVORANE u
Daruvaru, ulica Krste Frankopana 80, na k.¢. 1567 k.o. Daruvar

odreduje se:

MLADEN KNEZEVIC, mag.ing.aedif.

Obrazlozenje:

"DAING" d.o.o. Daruvar registriran je kao projektno drustvo , pa je za projektanta valjalo
imenovati ovlaStenog Projektant uStede toplinske energije i toplinske zastite, koji ispunjava
uvjete u pogledu strucne spreme i radnog iskustva, utvrdene Zakonom o gradnji ( NN 153/13) 1
1 Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ( NN 78/15) .

Direktor :
Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif.

e

Tl

===
L "1 1] ls d.o.o.
drustvo za projektirane, Inzenjering i usluge
DARUVAR, Ivana Zajca s o
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2. TEKSTUALNI DIO
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ZOP : OS-DA-FA
T.D. : 60/17

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA DARUVAR
DARUVAR, Ljudevita Gaja 24

GRADEVINA:

OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA
PODRUCNA SKOLA FRANKOPANSKA 80 P+1
I SKOLSKO-SPORTSKA DVORANA

LOKACIJA :
DARUVAR, Krste Frankopana 80
k.¢. 1567 k.o. Daruvar

2.1. TEHNICKI OPIS I PRORACUN
TOPLINSKE ENERGIJE | EMISIJE CO2

Na gradevinskoj Cestici k.C. br. 1567, k.o Daruvar u Daruvaru u ulici Krste Franopana
80, nalazi se zgrada OSNOVNA SKOLA VLADIMIRA NAZORA PODRUCNA SKOLA
FRANKOPANSKA 80 P+1 I SKOLSKA DVORANA.

Gradevina osnovne $kole i dvorane gradena je sredinom proslog desetlje¢a. Projektirana
je 1 izgradena u 4 dilatacije. Dilatacije 1, 2 1 3 sadrze prizemlje i kat, maksimalnih tlocrtnih
gabarita 76,04 x 22,45 m. Dilatacija 4 (dvorana) ima samo prizemlje, tlocrtnih gabarita 35,33 x
33,50 m. Gradevina je podjeljena na dvije energetski zasebne cijeline, prva cijelina je sacinjena
od 1., 2. 1 3. dilatacije, dok drugu cijelinu sa¢injava samo 4-ta dilatacija (dvorana). Gradevinska
bruto povrsina prve cijeline je 2429,75 m2, a neto grijana povrsina je 2017,66 m2. Gradevinska
bruto povrSina druge cijeline je 1142,90 m2, a neto grijana povrsina je 2040,12 m2.

Gradevine su gradene klasi¢no sa armirano-betonskim skeletom i ispunom od opeke. Pa
su podovi od armiranog betona sa toplinskom zastitom od 6-8 cm ekspandiranog polistirena sa
oblogama od keramickih plocica ili parketa ovisno o namjeni prostorija. Konstrukcija zgrade je
armiranobetonski skelet od AB stupova i greda sa ispunom od blok opeke ili iso span blokova. .
Pa imamo dvije razlicite vrste zida. Zid sa ispunom od blok opeke bez toplinske zastite i zid sa
ispunom od iso span blokova koji u sebi sadrze toplinsku izolaciju. Strop prema tavanu je AB
ploca sa toplinskom zastitom od 10 cm ekspandiranog polistirena. Na obje gradevine postoje
dvije vrste krova, prva je AB ploca sa toplinskom zaStitom od 12 cm mineralne vune i pokrovom
od lima, a druga je od vatrootpornih panela sa ispunom od 12 cm poliuretanske pjene. Otvori na
gradevini su najve¢im dijelom aluminijumski sa dvostrukim izo staklom, a manjim dijelom je
staklena opeka.

Ovim projektom je predvideno da se toplinski izoliraju vanjski zidovi, Stropovi prema
tavanu i zamjene vanjski otvori. I to na slede¢i nacin:
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da se zamjene postojeci vanjski otvori sa novim PVC energetski u€inkovitijim. Svi
novi otvori trebaju imati ukupni prolaz topline U,<1,0 W/(m?K) i prolaz topline kroz
staklo Uy<0,6 W/(m?K. Ugradeno staklo je trostruko izolacijsko sa low-E premazom
na prvom i tre¢em staklu i plinovito punjenje debljine (4+16+4+16+4) 44 mm.

da se na vanjskim zidovima izvede toplinski fasadni izolacijski sustav, koji se sastoji
od polimernog cementnog ljepila, mineralne vune, linijskog koeficijenta prolaza
topline 2<0,36 W/(mK), ( 90 kg/m3 unutarnji sloj i 150 kg/m3 vanjski sloj) MW
prema HRN EN 13162, debljine d=14,0 cm, polimerne cementne zbuke u dva sloja sa
alkalno otpornom staklenom mrezicom( 170 kg/m3 ),debljine 0,5 cm. Nakon
nanos$enja polimerne cementne zbuke nanijeti zavrsni sloj slikonske zbuke u debljini
sloja 0,2 cm.Koeficijent prolaza topline zida F1, F2, F3, F4 i F5 U= 0,40-0,73
smanjiti ¢e se na 0,15-0,19 W/m’K.

da se na stropu iznad vanjskog prostora izvede toplinski fasadni izolacijski sustav,
koji se sastoji od polimernog cementnog ljepila, mineralne vune, linijskog
koeficijenta prolaza topline A<0,36 W/(mK), ( 90 kg/m3 unutarnji sloj i 150 kg/m3
vanjski sloj) MW prema HRN EN 13162, debljine d=14,0 cm, polimerne cementne
zbuke u dva sloja sa alkalno otpornom staklenom mrezicom( 170 kg/m3 ),debljine 0,5
cm. Nakon nanoSenja polimerne cementne zbuke nanijeti zavrsni sloj slikonske
Zbuke u debljini Slozja 0,2 cm.Koeficijent prolaza topline stropa SK1 U= 0,31 smanjiti
¢e se na 0,14 W/m“K.

da se na stropu prema tavanu postavi 20 cm mineralne vune ( 135 kg/m3), linijskog
koeficijenta prolaza topline A<0,37, MW prema HRN EN 13162 , pokrivena sa PVC
hidroizolacijskom mebmranom d=1,5 mm. Koeficijent prolaza topline stropa SK2 U=
3,36 smanjiti ¢e se na 0,17 W/m?K.

da se na krovu postavi 20 cm mineralne vune ( 135 kg/m3), linijskog koeficijenta
prolaza topline A<0,37, MW prema HRN EN 13162 , pokrivena sa PVC
hidroizolacijskom mebmranom d=1,5 mm. Koeficijent prolaza topline krova K1 i K2
U= 0,31-4,47 smanjiti ¢e se na 0,17 W/m?K.



s =cz= =1 do.o Dauvar Investitor: Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24 T.D.: 60/17
WIMINTY  wenazajcas  Gradevina: 0. 8. V. N. Podrugna skola Frankopanska 80
P+1 i $kolsko-sportska dvorana 21/154
Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

PRORACUN POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE I EMISIJE CO2
OSNOVNA SKOLA

222 343,97 kWh/a
37 938,77 kWh/a

Godis$nja potrebna energija za grijanje (Qnng postojece stanje):
Godisnja potrebna energija za grijanje (Qung NOVO Stanje):

Postojece stanje grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje Qpng :
Godisnja isporucena toplinska energija za grijanje:
222 343,97 kWh/a / 88,00 % =
Godisnja primarna toplinska energija za grijanje:
252 663,60 kWh/a x 1,095 =
Godisnja potros$nja energenta:
252 663,60 kWh/a /9,50 kWh/m3 =
Godisnja emisija CO2:
252 663,60 kWh/a x0,2202 kg CO2/kWh =
Godisnji troskovi:
252 663,60 kWh/a x 0,50 kn/kWh =

Novo stanje grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje Qung :
GodisSnja isporucena toplinska energija za grijanje:
37 938,77 kWh/a / 88,00 % =
Godisnja primarna toplinska energija za grijanje:
43 112,24 kWh/a x 1,095 =
Godis$nja potros$nja energenta:
43 112,24 kWh/a /9,50 kWh/m3 =
Godi$nja emisija CO2:
43 112,24 kWh/a x0,2202 kg CO2/kWh =
Godisnji troskovi:
43 112,24 kWh/a x 0,50 kn/kWh =

Grijanje ustede:

Usteda potrebne energije Qpng :

222 343,97 kWh/a - 37 938,77 kWh/a =
Usteda isporucene energije:

252 663,60 kWh/a - 43 112,24 kWh/a =
Usteda primarne energije:

276 666,64 kWh/a - 47 207,90 kWh/a =
Usteda energenta:

26 596,17 m3/a - 4 538,13 m3/a =
Smanjenje emisije CO2:

55 636,53 kgCO2/a - 9 493,31 kgCO2/a =
Smanjenje troskova:

126 331,80 kn/a - 21 556,12 kn/a =

222 343,97 kWh/a
252 663,60 kWh/a
276 666,64 kWh/a
26 596,17 m3/a

55 636,53 kgCO2/a

126 331,80 kn/a

37 938,77 kWh/a
43 112,24 kWh/a
47 207,90 kWh/a
4 538,13 m3/a

9 493,31 kgCO2/a

21 556,12 kn/a

184 405,20 kWh/a (82,94 %)
209 551,36 kWh/a

229 458,74 kWh/a

22 058,04 m3/a

46 143,22 kgCO2/a

104 775,68 kn/a
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SKOLSKA DVORANA

182 346,07 kWh/a
69 466,61 kWh/a

Godis$nja potrebna energija za grijanje (Qnng postojece stanje):
Godisnja potrebna energija za grijanje (Qung NOVO Stanje):

Postojece stanje grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje Qpng :
Godisnja isporucena toplinska energija za grijanje:
182 346,07 kWh/a / 88,00 % =
Godisnja primarna toplinska energija za grijanje:
207 211,44 kWh/a x 1,095 =
Godisnja potros$nja energenta:
207 211,44 kWh/a /9,50 kWh/m3 =
Godisnja emisija CO2:
207 211,44 kWh/a x0,2202 kg CO2/kWh =
Godisnji troskovi:
207 211,44 kWh/a x 0,50 kn/kWh =

Novo stanje grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje Qung :
GodisSnja isporucena toplinska energija za grijanje:
69 466,61 kWh/a / 88,00 % =
Godi$nja primarna toplinska energija za grijanje:
78 939,33 kWh/a x 1,095 =
Godis$nja potros$nja energenta:
78 939,33 kWh/a /9,50 kWh/m3 =
Godi$nja emisija CO2:
78 939,33 kWh/a x0,2202 kg CO2/kWh =
Godisnji troskovi:
78 939,33 kWh/a x 0,50 kn/kwWh =

Grijanje ustede:

Usteda potrebne energije Qpng :

182 346,07 kWh/a - 69 466,61 kWh/a =
Usteda isporucene energije:

207 211,44 kWh/a - 78 939,33 kWh/a =
Usteda primarne energije:

226 896,53 kWh/a - 86 438,57 kWh/a =
Usteda energenta:

21 811,73 m3/a - 8 309,40 m3/a =
Smanjenje emisije CO2:

45 627,96 kgCO2/a - 17 382,44 kgCO2/a =
Smanjenje troskova:

103 605,72 kn/a - 39 469,66 kn/a =

182 346,07 kWh/a
207 211,44 kWh/a
226 896,53 kWh/a
21 811,73 m3/a

45 627,96 kgCO2/a

103 605,72 kn/a

69 466,61 kWh/a
78 939,33 kWh/a
86 438,57 kWh/a

8 309,40 m3/a

17 382,44 kgCO2/a

39 469,66 kn/a

112 879,46 kWh/a (61,90 %)
128 272,11 kWh/a

140 457,96 kWh/a

13 502,33 m3/a

28 245,52 kgCO2/a

64 136,06 kn/a
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

PRORACUN USTEDA ZA OBJE ZGRADE

Usteda godisnje potrebne energije za grijanje (Qung): 297 284,66 kWh/a (73,46 %)
Usteda godisnje isporucene energija (Ege) : 337 823,47 kWhl/a
Usteda godiSnje primarne energija (Eprim) : 369 916,70 kWh/a
Smanjenje godiSnje emisije CO2: 74 388,74 kgCO2
Smanjenje godiSnjih troskova kn: 168 911,74 kn/a

Zgrada Osnovne Skole u sadasnjem stanju je energetskog razreda D ( Q“H,nd,rel =124 %), a u
novom rekonstruiranom stanju je energetskog razreda A+ (Q*“H,nd,rel =14 %).

Zgrada Sportske Dvorane u sadasnjem stanju je energetskog razreda C ( Q“H,nd,rel =66 %), a u
novom rekonstruiranom stanju je energetskog razreda A (Q“H,nd,rel =25 %).

Ukupna investicija svih radova predvidenih troskovnikom je 6 790 217,50 kn, §to ¢e dati
jednostavni povratni period od 40,20 godina.

Napomena :

Svi radovi koje je potrebno izvesti, a koji su predvideni ovom projektnom dokumentacijom, ne
utjecu na povecanje gabarita zgrade , namjenu niti se mijenja uskladenost zgrade s lokacijskim
uvjetima u skladu s kojima je izgradena, te sukladno Zakonu o gradnji ( NN 153/13 1 20/17) i
Pravilniku o jednostavnim gradevinama i radovima ( NN 79/14, 41/15, 75/15 ) ne iziskuju
ishodenje Gradevinske dozvole.

Projektant :
Daruvar, listopad 2017 god. Mladen Knezevi¢, mag. ing. aedif.

HRYATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Miaden KneZevié g

mag. ing. acdif,
Oviaiteni infenjer grafevinarsiva ™
G 4593
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Obrazac 1, list 1/4
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Osnovna skola V. Nazora
2. OZNAKA PROJEKTA T.D. 60/17

3. OPIS ZGRADE Postojece stanje

Naziv zgrade ili dijela zgrade Osnovna $kola P+1

. . K.C.br.: 1567, K.o.: Daruvar
Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska Frankopanska 80

opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, kucni broj,| N.v.:161,00m
nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta Listopad 2017. godine
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 3991,70
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m 3) 9068,24
Faktor oblika zgrade f, (m ) 0,44

Plostina korisne povrsine zgrade A x (m ?) 2017,66

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) |Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja

oC 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22 00

OC li
MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom Daruvar (161,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 0.80
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C) !
Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka 21.40

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE 1
IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne

Klimatske podatke E ,,m [KWh/a] 385162,82

y 5 najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine

korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E
onim [KWh/m ? a] (za stambene ili nestambene zgrade) 90,00 190,90

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za

stvarne klimatske podatke Q 4 [kWh/a] 222343,97

Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata

jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q" ;. [KWh/(m % @)] (za stambene ili
nestambene zgrade) 27,17 110,20

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata

jedinici obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q' ;..o [kWh/(m > a)] (za nestambene
zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ nq

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 51070,99

_ ) | najveca dopustena izraCunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici

plostine korisne povrSine zgrade Q" ¢ ng [KWh/(m © a@)] (za
zgrade sa sustavom hladenja) 70,00 25,31
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Obrazac 1, list 3/4
5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO (%) IS(IEL;I}IJ\IEEI\)IO
Najmanje 20% ukupne isporufene energije za rad 0.00 NE
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih '

i\ Najmanje 25% iz sunceva zracenja 0,00 NE
c o 8
E, g p gNajmanje 30% iz plinovite biomase 0,00 NE

[
SE5E G
22¢QR JNajmanje 50% iz &vrste biomase 0,00 NE
NS Qo
== = =,
2.9 2 o qNajmanje 70% iz geotermalne energije 0,00 NE
9585 G
= .
5.8 ¢ ENaJmanJe 50% iz topline okoline 0,00 NE
o 02 g—" , —
= o 0.8 dNajmanje 50% iz kogeneracijskog
ESafg 2 . v -y 0,00 NE
O N v g ¢postrojenja s visokom ucinkovitoscu
Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski 0.00 NE
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. ’
Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne 0.00 NE
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine !
Najmanje 4m 2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi 0.00 NE
iznimno za obiteljske kuce) !
6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE
- - _ _ o najveli dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplo$ja grijanog dijela zgrade H' ¢ g [W/(m 2 K] 0.90 1.60
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ aq; 6397 437
(W/K) '
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H e, aq; 1824 .57
(W/K) '
Ukupni godisnji gubici topline Q; (kWh) 645686,38
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh) 106048,20
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 257957,08
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh) 364005,28
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Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Daing d.o.0., Ivana Zajca 5, Daruvar

Mladen Knezevi¢, mag. ing. aedif.

2 N

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi f?:"‘— H.

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

(potpis i zig)

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSIVA

Miaden KneZevié

rag, ing. acdif.

Oviaiteni Infenjer grafevinarsiva B
G 4593

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Dragica Knezevi¢, dipl. ing. arh.
!
aw Bt
A —
B %{{4{/,?')7//;,;‘.': }

/
{

DRAGICA KNEZEVIC
dipt ing arh

OVLASTENA ARHITEXTICA
78 A 1388

Datum i pecat projektantske tvrtke

10.2017.

== i
(S L] ls d.o.o.
drustvo za projektiranie, Inzenjering i usluge
DARUVAR, Ivana Zajca5 -
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P+1 i §kolsko-sportska dvorana

Izradeno: listopad 2017. Lokacija:

T.D.: 60/17

28/154

Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Osnovna skola V. Nazora

2. OZNAKA PROJEKTA

T.D. 60/17

3. OPIS ZGRADE

Postojece stanje

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Skolska dvorana

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

K.C.br.: 1567, K.o.: Daruvar
Frankopanska 80
N.v.:161,00m

Mjesec i godina izrade projekta

Listopad 2017. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 3285,51
Obujam grijanog dijela zgrade V . (m 3) 9201,79
Faktor oblika zgrade f, (m ) 0,36
Plostina korisne povréine zgrade A x (m ?) 2040,12
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) |Centralno

Eéosjeéna unutarnja projektna temperatura grijanja 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

°C

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Daruvar (161,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C)

0,80

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)

21,40
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE 1
IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne

Klimatske podatke E ,,m [KWh/a] 282742,17

y 5 najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine

korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E
onim [KWh/m ? a] (za stambene ili nestambene zgrade) 400,00 138,59

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za

stvarne klimatske podatke Q 4,4 [kWh/a] 182346,07

Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata

jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q" ;. [KWh/(m % @)] (za stambene ili
nestambene zgrade) 102,77 89,38

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata

jedinici obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q' ;..o [kWh/(m > a)] (za nestambene
zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ nq

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 25583,14

_ ) | najveca dopustena izraCunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici

plostine korisne povrSine zgrade Q" ¢ ng [KWh/(m © a@)] (za
zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 12,54
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO (%) IS(IEL;I}IJ\IEEI\)IO
Najmanje 20% ukupne isporufene energije za rad 0.00 NE
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih '

i\ Najmanje 25% iz sunceva zracenja 0,00 NE
c o 8
E, g p gNajmanje 30% iz plinovite biomase 0,00 NE

[
sEsEe
22¢QR JNajmanje 50% iz &vrste biomase 0,00 NE
NS Qo
== = =,
2.9 2 o qNajmanje 70% iz geotermalne energije 0,00 NE
9585 G
= .
5.8 ¢ ENaJmanJe 50% iz topline okoline 0,00 NE
o 02 g—" , —
= o 0.8 dNajmanje 50% iz kogeneracijskog
ESafg 2 . v -y 0,00 NE
O N v g ¢postrojenja s visokom ucinkovitoscu
Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski 0.00 NE
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. ’
Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne 0.00 NE
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine !
Najmanje 4m 2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi 0.00 NE
iznimno za obiteljske kuce) !
6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE
- - _ _ o najveli dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplo$ja grijanog dijela zgrade H' ¢ g [W/(m 2 K] 0.72 1.03
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ aq; 3370.958
(W/K) '
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H e, aq; 2308.06
(W/K) '
Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh) 369620,69
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh) 107228,61
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 78834,50
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh) 187744,95
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE
Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Daing d.o.0., Ivana Zajca 5, Daruvar

Mladen Knezevi¢, mag. ing. aedif.

ks

/7«”‘; 17

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSIVA

Miaden KneZevié

rmag. ing. acdif,

Oviaiteni nfenjer grafevimanstva <D
G 4593

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

(potpis i zig)

Dragica Knezevi¢, dipl. ing. arh.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

DRAGICA KNEZEVIC
dipt ing arh
A OVLASTENA ARHITEKTICA
is A 1388

10.2017.

=T
Datum i pecat projektantske tvrtke L L1 ls d.o.o.

drustvo za projektiranie, Inzenjering i usluge
DARUVAR, Ivana Zajcab w




Investitor:
Ivana Zajca 5

Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24
Gradevina: O. S. V. N. Podru¢na $kola Frankopanska 80
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija:

T.D.: 60/17

32/154

Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Osnovna Skola Rovigée

2. OZNAKA PROJEKTA

T.D. 60/17

3. OPIS ZGRADE

Novo stanje

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Osnovna Skola P+1

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

K.C.br.: 1567, K.o.: Daruvar
Frankopanska 80
N.v.:161,00m

Mjesec i godina izrade projekta

Listopad 2017. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 3991,70
Obujam grijanog dijela zgrade V . (m 3) 9068,24
Faktor oblika zgrade f, (m ) 0,44
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m ?) 2017,66
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) |Centralno

Eéosjeéna unutarnja projektna temperatura grijanja 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

°C

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Daruvar (161,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C)

0,80

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)

21,40
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE 1
IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne

Klimatske podatke E ,,m [KWh/a] 172330,89

y 5 najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine

korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E
onim [KWh/m ? a] (za stambene ili nestambene zgrade) 90,00 85,41

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za

stvarne klimatske podatke Q 4 [kWh/a] 37938,77

Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata

jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q" ;. [KWh/(m % @)] (za stambene ili
nestambene zgrade) 27,17 18,80

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata

jedinici obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q' ;..o [kWh/(m > a)] (za nestambene
zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ nq

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 71306,59

_ ) | najveca dopustena izraCunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici

plostine korisne povrSine zgrade Q" ¢ ng [KWh/(m © a@)] (za
zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 35,64
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA OSTVARENO (%) IS(IEL;I}IJ\IEEI\)IO
Najmanje 20% ukupne isporufene energije za rad 0.00 NE
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih '

i\ Najmanje 25% iz sunceva zracenja 0,00 NE
c o 8
E, g p gNajmanje 30% iz plinovite biomase 0,00 NE

[
SE5E G
22¢QR JNajmanje 50% iz &vrste biomase 0,00 NE
NS Qo
== = =,
2.9 2 o qNajmanje 70% iz geotermalne energije 0,00 NE
9585 G
= .
5.8 ¢ ENaJmanJe 50% iz topline okoline 0,00 NE
o 02 g—" , —
= o 0.8 dNajmanje 50% iz kogeneracijskog
ESafg 2 . v -y 0,00 NE
O N v g ¢postrojenja s visokom ucinkovitoscu
Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski 0.00 NE
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. ’
Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne 0.00 NE
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine !
Najmanje 4m 2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi 0.00 NE
iznimno za obiteljske kuce) !
6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE
- - _ _ o najveli dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplo$ja grijanog dijela zgrade H' ¢ g [W/(m 2 K] 0.64 0.36
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ aq; 1443 658
(W/K) '
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H e, aq; 1050.18
(W/K) '
Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh) 192404,77
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh) 106048,20
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 160917,38
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh) 266965,58
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Daing d.o.0., Ivana Zajca 5, Daruvar

Mladen Knezevi¢, mag. ing. aedif.

2 N

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi f?:"‘— H.

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

(potpis i zig)

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSIVA

Miaden KneZevié

rag, ing. acdif.

Oviaiteni Infenjer grafevinarsiva B
G 4593

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Dragica Knezevi¢, dipl. ing. arh.
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DRAGICA KNEZEVIC
dipt ing arh

OVLASTENA ARHITEXTICA
78 A 1388

Datum i pecat projektantske tvrtke

10.2017.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Osnovna skola V. Nazora

2. OZNAKA PROJEKTA

T.D. 60/17

3. OPIS ZGRADE

Novo stanje

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Skolska dvorana

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

K.C.br.: 1567, K.o.: Daruvar
Frankopanska 80
N.v.:161,00m

Mjesec i godina izrade projekta

Listopad 2017. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 3332,51
Obujam grijanog dijela zgrade V . (m 3) 9201,79
Faktor oblika zgrade f, (m ) 0,36
Plostina korisne povréine zgrade A x (m ?) 2040,12
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) |Centralno

Eéosjeéna unutarnja projektna temperatura grijanja 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

°C

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Daruvar (161,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C)

0,80

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)

21,40
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE 1
IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne

Klimatske podatke E ,,m [KWh/a] 150659,67

y 5 najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine

korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E
onim [KWh/m ? a] (za stambene ili nestambene zgrade) 400,00 37,85

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za

stvarne klimatske podatke Q 4 [kWh/a] 69466,61

Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata

jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q" ;. [KWh/(m % @)] (za stambene ili
nestambene zgrade) 102,98 34,05

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata

jedinici obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q' ;..o [kWh/(m > a)] (za nestambene
zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ nq

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 36078,71

_ ) | najveca dopustena izraCunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici

plostine korisne povrSine zgrade Q" ¢ ng [KWh/(m © a@)] (za
zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 17,68
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO (%) IS(IEL;I}IJ\IEEI\)IO
Najmanje 20% ukupne isporufene energije za rad 0.00 NE
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih '

i\ Najmanje 25% iz sunceva zracenja 0,00 NE
c o 8
E, g p gNajmanje 30% iz plinovite biomase 0,00 NE

[
SE5E G
22¢QR JNajmanje 50% iz &vrste biomase 0,00 NE
NS Qo
== = Dy
2.9 2 o qNajmanje 70% iz geotermalne energije 0,00 NE
9585 G
= .
5.8 ¢ ENaJmanJe 50% iz topline okoline 0,00 NE
o 02 g—" , —
= 6 0.8 ¢Najmanje 50% iz kogeneracijskog
ESafg 2 . v -y 0,00 NE
O N v g ¢postrojenja s visokom ucinkovitoscu
Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski 0.00 NE
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. ’
Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne 0.00 NE
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine !
Najmanje 4m 2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi 0.00 NE
iznimno za obiteljske kuce) !
6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE
- - _ _ o najveli dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplo$ja grijanog dijela zgrade H' ¢ g [W/(m 2 K] 0.71 0.28
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ aq; 949 084
(W/K) '
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H e, aq; 1771 31
(W/K) '
Ukupni godisnji gubici topline Q; (kWh) 172819,34
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh) 107228,61
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 56294,31
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh) 165204,76




pi====z= =11 d.0.0 Dauvar Investitor:

Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24 T.D.: 60/17

MMINTY  wvenazajcas  Gradevina: O.8§. V. N. Podrugna kola Frankopanska 80

Izradeno: listopad 2017. Lokacija:

P-+1 i $kolsko-sportska dvorana 39/154
Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Daing d.o.0., Ivana Zajca 5, Daruvar

Mladen Knezevi¢, mag. ing. aedif.

2 N

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi f?:"‘— H.

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

(potpis i zig)

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSIVA

Miaden KneZevié

rag, ing. acdif.

Oviaiteni Infenjer grafevinarsiva B
G 4593

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Dragica Knezevi¢, dipl. ing. arh.
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OVLASTENA ARHITEXTICA
78 A 1388

Datum i pecat projektantske tvrtke
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2.3. PRORACUN POTREBNE ENERGIJE (Qyy,q) - POSTOJECE STANJE

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncéevog zraenja sa srednjom mjese¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin < 3 ° C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C (Podru¢na Skola P+1) i © ; = 18°C (Sportska dvorana).

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Daruvar
Referentna postaja: Daruvar
ol e v v v v [ v | x | x| oxn God.
Temperature zraka ( ° C)

m 08 | 24 | 65 | 112 ] 163 | 198 | 214 | 207 | 156 | 111 | 6,4 1,4 11,2
mn |-137]-138[ -97 | 03 | 58 | 93 | 135 11 7,6 -2,8 -6 142 | -14,2
max | 146 | 145 | 17,7 | 198 [ 25 | 292 | 2955 | 30,9 26 211 | 214 | 172 30,9

Tlak vodene pare (Pa)
m 520 | 580 | 700 | 900 | 1270 | 1600 [ 1740 | 1710 | 1430 | 1070 [ 780 [ 590 [ 1080
Relativna vlaznost zraka (%)
m 84 | 77 | 73 | 72 | 72 | 73 | 72 | 75 | 80 | 8 | 8 | 87 | 78
Brzina vjetra (m/s)
m 08 | » | » [ 2 | o9 | o8 | o7 | o6 | o6 | o7 | o8 | o8 [ o8
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 165
<12°c| 1836
£15°C| 2025
Orij 1w [ v v v v v |oix ] x| x| x| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 | 130| 188 343| 467 | 596| 614| 647| 576 428| 273| 131 94 4485
15 | 164 | 225| 384| 491 600| e08| 46| 597 476 327| 160| 115 4791
30 | 190] 252 408 | 494 | s81| 579 620 593 s01| 366 182 132 4895
S 45 | 207| 267 412| 474| 39| s529| 569 62| s01| 386 | 195 143 4783
60 | 214 | 269 | 397 | 434 | 476| 460| 498| s07| 476| 386 [ 199]| 147 4463
75 | 210| 257 363| 377| 397 | 378 411| 431 428 366| 193] 144 3956
90 | 196] 233| 314 306| 309| 200| 315] 341 361| 328 178]| 133 3304
0 | 130| 188| 343 467 | 596 | 614] 647]| 576 428| 273 131 94 4485
15 | 153] 214| 372 484 599 | 610] 647] s592| 462]| 311] 151] 109 4703
30 | 170| 231 388| 486| 586 | 588| 28| 590 480 337 164] 119 4767
SE,SW | 45 | 179 238| 388 | 471 s553| 49| 500 567 479| 347| 171 125 4656
60 | 180| 235| 371 | 439 | s503| 494| 533| 523 457 341| 170| 125 4370
75 | 173] 221 341 391| 438| 426 462| 463]| 416| 320| 162 119 3930
90 | 157 | 198 | 297 332| 365| 350 381 389 360| 285| 146 108 3369
0 | 130| 188 343| 467 | 596| e614| 647| 576 428| 273| 131 94 4485
Ew 15 | 130| 187 341| 463| 89| e07| 640| s571| 426 273 131 94 4451
’ 30 | 129] 186| 335| 451| s571| 86| 619] 555 419 271 130] 93 4344
45 | 126 181 323| 430| 40| 553| 585 529 404 264 126 90 4152
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60 120 171 303 401 499 509 540 492 380 251 119 85 3871
75 111 157 | 276 362 447 454 484 444 347 231 110 78 3500
90 99 139 | 243 315 388 392 419 387 305 205 97 69 3057
0 130 188 | 343 | 467 596 614 647 576 428 273 131 94 4485
15 106 159 305 435 573 599 627 542 381 231 110 79 4146
NE, NW 30 90 136 267 392 530 560 581 491 332 195 95 69 3737
45 74 117 | 236 349 476 506 522 436 290 169 80 60 3314
60 68 93 203 310 423 449 463 387 254 132 71 55 2909
75 61 82 153 260 370 396 407 331 192 107 64 49 2474
90 54 73 126 185 287 317 320 241 137 96 56 43 1935
0 130 188 343 467 596 614 647 576 428 273 131 94 4485
15 90 142 286 | 421 561 588 614 526 360 207 97 69 3961
30 78 104 | 219 356 496 527 544 449 276 141 82 64 3336
E,N 45 74 98 169 278 409 442 449 352 191 126 126 60 2724
60 68 91 154 205 308 341 338 248 161 117 71 55 2157
75 61 82 140 182 229 236 236 205 149 107 64 49 1741
90 54 73 126 164 206 213 124 187 136 96 56 43 1568

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

da

Zonal

Podru¢na Skola P+1 (8 iy setn = 20,00°C)

Zona 2

Sportska dvorana (8 intset = 18,00°C)

1.3. Zona 1 - Podruéna skola P+1

Uvjet

Status

Koeficijenti prolaska topline

NE ZADOVOLJAVA

Difuzija

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike

NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija

NE ZADOVOLJAVA

Isporu€ena energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 3991,70
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m ° ] 9068,24
Obujam grijanog zraka — V [m ° ] 6891,86
Faktor oblika zgrade - f o [m ] 0,44
Plostina korisne povrsine — A  [m °] 2017,66
Ukupna plostina procelia — A y [m %] 1757,09
Ukupna ploétina prozora — A yu [m *] 589,30
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1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanijski zid F1

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m ®
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 POROTHERM 20 S P+E 38,000 0,330 7,50 2,85 680,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Istok 177,92
Sjever 278,59
Zapad 92,17
Jug 280,89
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid F2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m ®
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 0,090 5,00 0,03 460,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 4,000 0,042 100,00 4,00 30,00
5 7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 0,090 5,00 0,03 460,00
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Istok 31,40
Sjever 49,16
Zapad 16,27
Jug 49,57
1.3.2.3 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - Zid Z1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m®
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 POROTHERM 20 S P+E 29,000 0,330 7,50 2,18 680,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m * ]: 101,03
1.3.2.4 Podovinatlu 1l - Pod P1
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m ®
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
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3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 6,000 0,042 100,00 6,00 30,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
6 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 | 2500,00
7 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 15,000 | 0,810 3,00 0,45 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m * ]: 1232,83
1.3.2.5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SK2
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m *
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
Definirana plotina [m * ]: 983,00
1.3.2.6 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SK1
R.b. |Materijal d[cm] [ A[W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m *®
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 2,000 0,042 100,00 2,00 30,00
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
6 7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 0,090 5,00 0,03 460,00
7 7.02 Ekspandirani polistiren 9,000 0,042 100,00 9,00 30,00
8 7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 0,090 5,00 0,03 460,00
9 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plotina [m * ]: 18,78
1.3.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Krov K1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m ®
1 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 | 2500,00
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 0,230 50000,00 200,00 | 1100,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - 1,00 0,04 -
5 Celik 0,060 50,000 [ 1000000,00 60,00 | 7800,00
Definirane plostine [m *]: Sjever 46,38

1.3.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - Krov K2

| R.b. |Materija|

| dicm] |A[wmK]|

pl-1]

| sd[m] |plkg/m®|
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1 4.01 Gipskartonske plocCe 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - 1,00 0,15 -
3 Celik 0,060 50,000 | 1000000,00 60,00 | 7800,00
7.04 Tvrda poliuretanska pjena
4 (PUR) ili polizocijanuratna pjena 12,000 0,040 60,00 7,20 35,00
5 Celik 0,060 50,000 | 1000000,00 60,00 | 7800,00
Definirane plostine [m *]: Sjever 84,96
Jug 60,48
Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati

projektirani toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije
kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za
one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m ° K] Orijentacija  [Aw [m “] n
Vrata 203/282 2,60 Istok 5,72 2,00
Vrata 126/282 2,60 Istok 3,55 1,00
Vrata 105/307 2,60 Istok 3,22 3,00
2,60 Zapad 3,22 2,00
Prozor 308/316 2,60 Istok 9,73 1,00
2,60 Zapad 9,73 1,00
Prozor 244/296 2,60 Istok 6,63 1,00
2,60 Zapad 6,63 1,00
Prozor 106/217 2,60 Istok 2,30 1,00
Prozor 94/62 2,60 Zapad 0,58 1,00
Prozor 106/224 2,60 Zapad 2,37 1,00
Prozor 245/75 2,60 Sjever 1,91 2,00
Prozor 174/75 2,60 Sjever 1,31 8,00
Prozor 234/217 2,60 Sjever 5,08 4,00
Prozor 234/75 2,60 Sjever 1,76 4,00
Prozor 254/217 2,60 Sjever 5,51 2,00
Prozor 299/316 2,60 Sjever 9,45 2,00
Prozor 464/299 2,60 Sjever 13,87 1,00
Prozor 234/224 2,60 Sjever 5,24 16,00
2,60 Jug 5,24 24,00
Prozor 194/224 2,60 Jug 4,35 4,00
Prozor 254/224 2,60 Sjever 5,69 4,00
2,60 Jug 5,69 12,00
Prozor 291/316 2,60 Jug 9,20 2,00
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Prozor 314/282 2,60 Jug 8,85 1,00

Prozor 1200/440 2,60 Sjever 52,80 1,00

Prozor 344/10-270 2,60 Istok 4,82 1,00
2,60 Zapad 4,82 1,00

Prozor 291/264 2,60 Jug 7,68 2,00

Staklena opeka 64/609 3,00 Jug 3,90 2,00

Prozor 219/282 2,60 Zapad 3,90 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,42

(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71

hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00

1.4. Zona 2 - Sportska dvorana

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA

Difuzija NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike

NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija ZADOVOLJAVA
Isporu¢ena energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2

OploS§je grijanog dijela zgrade — A [m ] 3285,51
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m ° ] 9201,79
Obujam grijanog zraka — V [m *®] 6993,36
Faktor oblika zgrade - f o [m ] 0,36
Plostina korisne povrsine — A « [m *] 2040,12
Ukupna plostina procelia — A y [m %] 2139,55
Ukupna ploétina prozora — A yu [m *] 195,11
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1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid F1

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m*®

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 POROTHERM 20 S P+E 38,000 0,330 7,50 2,85 680,00

3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane ploétine [m * ]: Sjever 30,57
Zapad 48,35

Jug 36,26

1.4.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid F3

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m®

1 Plo€e od drvenih vlakana, ukl;. 4,000 0,140 12,00 0,48 600,00

2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00

3 7.02 Ekspandirani polistiren 7,000 0,042 100,00 7,00 30,00

4 Plo€e od drvenih vlakana, ukl;. 4,000 0,140 12,00 0,48 600,00

5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m * ]: Istok 122,02
Sjever 110,91

Zapad 107,73

Jug 182,12

1.4.2.3 Vanjski zidovi 3 - Vanjski zid F4

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m*®

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 2.01 Armirani beton 30,500 2,600 110,00 33,55 | 2500,00

3 7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 0,090 5,00 0,03 460,00

4 7.02 Ekspandirani polistiren 6,000 0,042 100,00 6,00 30,00

5 7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 0,090 5,00 0,03 460,00

6 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m *1: Istok 8,53
Sjever 5,40

Jug 6,40
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1.4.2.4 Vanjski zidovi 4 - Vanjski zid F5

R.b. |Materijal d [cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m*®
1 Aluminijske legure 0,200 | 160,000 | 1000000,00 200,00 | 2800,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,037 1,20 0,06 200,00
3 2.01 Armirani beton 70,000 2,600 110,00 77,00 | 2500,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine [m * J: Istok 26,40
Sjever 40,18
Zapad 26,85
Jug 40,18
1.4.2.5 Podovi natlu 1 - Pod P1
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m*®
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 [ 2000,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 6,000 0,042 100,00 6,00 30,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 | 1100,00
6 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 | 2500,00
7 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 15,000 | 0810 3,00 0,45 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m * |: 381,36
1.4.2.6 Podovi na tlu 2 - Pod P2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m*®
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 3,000 - 1,00 0,03 -
3 7.02 Ekspandirani polistiren 8,000 0,042 100,00 8,00 30,00
4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
5 2.04 Beton 5,000 1,650 80,00 4,00 | 2200,00
6 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
7 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
8 2.04 Beton 10,000 1,650 80,00 8,00 [ 2200,00
g |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 40,000 0,810 3,00 1,20 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m *]: 764,60
1.4.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Krov K1
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m*®
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
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2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 | 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 0,230 50000,00 200,00 | 1100,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - 1,00 0,04 -
5 Celik 0,060 50,000 | 1000000,00 60,00 | 7800,00
Definirane plostine [m * J: Sjever 383,46
1.4.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - Krov K2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m*®
1 Celik 0,060 50,000 | 1000000,00 60,00 | 7800,00
7.04 Tvrda poliuretanska pjena
2 (PUR) ili polizocijanuratna pjena 12,000 0,040 60,00 7,20 35,00
3 Celik 0,060 50,000 | 1000000,00 60,00 | 7800,00
Definirane plostine [m * 1: Sjever 384,54
Jug 384,54
Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati

projektirani toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije
kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za
one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m * K] Orijentacija  [Aw [m “] n
Prozor 174/75 2,60 Istok 1,31 3,00
2,60 Jug 1,31 2,00
Prozor 372/353 3,00 Zapad 13,13 5,00
Prozor 2x116/353 2,60 Zapad 8,19 5,00
Prozor 2x105/353 3,00 Sjever 7,41 4,00
Prozor 3x111/353 2,60 Sjever 11,75 4,00
Vrata 184/289 2,50 Jug 5,32 1,00

1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom:

Stalno grijanje
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Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,61
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) — f ¢ gay :
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 0,00

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

odnosu na racionalnu

Naziv gradevnog dijela A[m?] U[W/m2K] |Uma [WmZ?K]| OK
Vanjski zid F1 829,57 0,73 0,30
Vanjski zid F2 146,40 0,72 0,30
zZid 1 101,03 0,85 0,60
Pod P1 1232,83 0,49 0,40
SK2 983,00 3,36 0,25
SK1 18,78 0,31 0,25
Krov K1 46,38 4,47 0,25
Krov K2 145,44 0,31 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid F1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
AgIm?l A, A, As A, Ag A A, Ay
829,57 |177,92 | 92,17 | 278,59 | 280,89 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =0,73 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,76 < 0,82 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
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Dinamicke karakteristike:

330,40 > 100 kg/m >

NE ZADOVOLJAVA

U=0,73<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * ] AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
POROTHERM 20 S P+E 38,000 680,00 0,330 1,152
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R4 =0,130
R . = 0,040
R;=1,362
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,732U ., = 0,30 NE ZADOVOLJAVA
. i 330,40 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 330,40 [kg/m2] U =073 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan;j 0,8 0,84 543 778 1399 1749 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,5 0,73 706 547 1308 1635 14,4 20,0 0,58
Travanj 11,2 0,72 957 356 1349 1687 14,8 20,0 0,41
Svibanj 16,3 0,72 1334 150 1499 1873 16,5 20,0 0,05
Lipanj 19,8 0,73 1685 8 1694 2117 18,4 20,0 0,00
Srpanj 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 20,7 0,75 1830 0 1830 2288 19,7 20,0 0,00
Rujan 15,6 0,80 1417 178 1613 2016 17,6 20,0 0,46
Listopad 111 0,82 1083 360 1480 1849 16,3 20,0 0,58
Studeni 6,4 0,84 807 551 1413 1766 15,6 20,0 0,67
Prosinac 1,4 0,87 588 753 1416 1770 15,6 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR 4 =0,76 < fR  max = 0,82 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

Vrata 203/282 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJIAVA
Vrata 126/282 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Vrata 105/307 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
Prozor 308/316 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 244/296 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
Prozor 106/217 0,66 0,76 -9,9] NE ZADOVOLJAVA
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Prozor 94/62 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 106/224 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
Prozor 245/75 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 174/75 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
Prozor 234/217 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 234/75 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 254/217 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 299/316 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
Prozor 464/299 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 234/224 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 194/224 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 254/224 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 291/316 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 314/282 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 1200/440 0,66 0,76 -9,9] NE ZADOVOLJAVA
Prozor 344/10-270 0,66 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 291/264 0,66 0,76 -9,9] NE ZADOVOLJAVA
Staklena opeka 64/609 0,61 0,76 -9,91 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 219/282 0,66 0,76 -9,9] NE ZADOVOLJAVA
Mijesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid F2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A, As A, As As Ay Ay
146,40 31,40 | 16,27 | 49,16 49,57 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =0,72 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ; fRsi = 0,76 £ 0,82 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

827,80 = 100 kg/m >

NE ZADOVOLJAVA

U=0,72<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m ® 1 AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 12.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 460,00 0,090 0,056
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 30,00 0,042 0,952
5 ]7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 460,00 0,090 0,056




* d.o.o. Daruvar
Ivana Zajca 5

Investitor:

Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24

Gradevina: O. S. V. N. Podru¢na $kola Frankopanska 80
P+1 i §kolsko-sportska dvorana

T.D.: 60/17

52/154

Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
6 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R = 0,130
R .. = 0,040
R, =1,389

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =

U=0,72 2 U ya = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 827,80 [kg/m2]

827,8

U=

0 > 100 kg/m 2
0,72 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,8 0,84 543 778 1399 1749 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,5 0,73 706 547 1308 1635 14,4 20,0 0,58
Travanj 11,2 0,72 957 356 1349 1687 14,8 20,0 0,41
Svibanj 16,3 0,72 1334 150 1499 1873 16,5 20,0 0,05
Lipanj 19,8 0,73 1685 1694 2117 18,4 20,0 0,00
Srpanj 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 20,7 0,75 1830 1830 2288 19,7 20,0 0,00
Rujan 15,6 0,80 1417 178 1613 2016 17,6 20,0 0,46
Listopad 11,1 0,82 1083 360 1480 1849 16,3 20,0 0,58
Studeni 6,4 0,84 807 551 1413 1766 15,6 20,0 0,67
Prosinac 1,4 0,87 588 753 1416 1770 15,6 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR 4 =0,76 < fR  max = 0,82 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.3. Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - Zid Z1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag A A,y Ay

101,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m > K] = 0,85 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA




* d.o.o. Daruvar
Ivana Zajca 5

Investitor:

Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24
Gradevina: O. S. V. N. Podru¢na $kola Frankopanska 80

P+1 i §kolsko-sportska dvorana

T.D.: 60/17

53/154

Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * ] AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
POROTHERM 20 S P+E 29,000 680,00 0,330 0,879
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R4 =0,130
R . = 0,130
R;=1,179

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,852U = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.4. Podovinatlul-Pod P1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agalm?]| A, A,

As A, A

ASZ AJI AJZ

1232,83 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m > K] = 0,49 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

! = (Rizik okruZenja s plijesni ¢ ; fRsi = 0,85 < 0,88 ZADOVOLIAVA
% <0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m>1 | A[W/mK] |R[m *K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,000
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 30,00 0,042 1,429
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 |[2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
7 16.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
R =0,170
R . = 0,000
R ;= 2,051

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =

U=0,49 > U ya = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)




= == === =11 d.o.0. Daruvar

Investitor:
Wi s Ivana Zajca 5

P+1 i §kolsko-sportska dvorana

Izradeno: listopad 2017. Lokacija:

Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24
Gradevina: O. S. V. N. Podru¢na $kola Frankopanska 80

T.D.: 60/17

54/154

Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijetan; 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Veljata 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Ozujak 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Travanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Svibanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Lipanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Srpanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Kolovoz 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Rujan 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Listopad 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Studeni 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Prosinac 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Povriinska vlaznost [fR ;= 0,85 < fR ;o = 0,88 |zapovouava
2.A.1.5. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SK2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag A A,y Ay

983,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 3,36 <0,25

NE ZADOVOLJAVA

I Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g;

fRsi = 0,76 2 0,16

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4600 = 0 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m>1 | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,000
R ¢ = 0,100
R . = 0,040
R , = 0,060
R ; = 0,297

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=3,362U nuy = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.




s =cz= =1 do.o Dauvar Investitor: Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24 T.D.: 60/17
WIMINTY  wenazajcas  Gradevina: 0. 8. V. N. Podrugna skola Frankopanska 80
P-+1 i $kolsko-sportska dvorana 55/154
Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intseth,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,8 0,84 543 778 1399 1749 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
Ozujak 6,5 0,73 706 547 1308 1635 14,4 20,0 0,58
Travanj 11,2 0,72 957 356 1349 1687 14,8 20,0 0,41
Svibanj 16,3 0,72 1334 150 1499 1873 16,5 20,0 0,05
Lipanj 19,8 0,73 1685 8 1694 2117 18,4 20,0 0,00
Srpanj 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 20,7 0,75 1830 0 1830 2288 19,7 20,0 0,00
Rujan 15,6 0,80 1417 178 1613 2016 17,6 20,0 0,46
Listopad 11,1 0,82 1083 360 1480 1849 16,3 20,0 0,58
Studeni 6,4 0,84 807 551 1413 1766 15,6 20,0 0,67
Prosinac 1,4 0,87 588 753 1416 1770 15,6 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR§=0,76 2 fR  max = 0,16 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g a M 41

Studeni 0,17817 0,17817
Prosinac 0,54697 0,72514
Sije€anj 0,56133 1,28647
Veljaca 0,34480 1,63127
Ozujak 0,03362 1,66489
Travanj -0,31251 1,35238
Svibanj -0,66602 0,68636
Lipanj -0,81623 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.6. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SK1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A, A A, Ag A A A

18,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,31<0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,76 < 0,92 ZADOVOLJAVA
<0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM ;404 = 0,00 ZADOVOLJAVA




Izradeno: listopad 2017.

=== =11 d.o.0. Daruvar Investitor:

Ivana Zajca 5

P+1 i §kolsko-sportska dvorana

Lokacija:

Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24
Gradevina: O. S. V. N. Podru¢na $kola Frankopanska 80

T.D.: 60/17

56/154

Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * 1] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,000
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 30,00 0,042 0,476
5 12.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
6 |7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 460,00 0,090 0,056
7 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 9,000 30,00 0,042 2,143
8 |7.07 Drvena vuna (WW) 0,500 460,00 0,090 0,056
9 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R =0,170

R . = 0,040

R;=3,222

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,312U =025

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 2O,OOOC

Sijecanj 0,8 0,84 543 778 1399 1749 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,5 0,73 706 547 1308 1635 14,4 20,0 0,58
Travanj 11,2 0,72 957 356 1349 1687 14,8 20,0 0,41
Svibanj 16,3 0,72 1334 150 1499 1873 16,5 20,0 0,05
Lipanj 19,8 0,73 1685 1694 2117 18,4 20,0 0,00
Srpanj 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 20,7 0,75 1830 1830 2288 19,7 20,0 0,00
Rujan 15,6 0,80 1417 178 1613 2016 17,6 20,0 0,46
Listopad 111 0,82 1083 360 1480 1849 16,3 20,0 0,58
Studeni 6,4 0,84 807 551 1413 1766 15,6 20,0 0,67
Prosinac 1,4 0,87 588 753 1416 1770 15,6 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR 4 =0,76 < fR , max = 0,92 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a1 M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Krov K1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, Asg Ag Ay Ay
L 46,38 0,00 0,00 | 46,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




= == == =11 d.o.0. Daruvar
Ivana Zajca 5

Izradeno: listopad 2017.

Investitor:

Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24
Gradevina: O. S. V. N. Podru¢na $kola Frankopanska 80

P+1 i §kolsko-sportska dvorana

Lokacija:

T.D.: 60/17

57/154

Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Toplinska zastita:

U [W/m 2 K] = 4,47 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g;
<0,8)

fRsi = 0,76 2 -0,12

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;604 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

345,08 > 100 kg/m °

NE ZADOVOLJAVA

U=4,47<0,25

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * 1] A[W/mK] | R[m % K/W]
1 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
2 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 1100,00 0,230 0,017
4 |Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - - 0,000
5 |Celik 0,060 7800,00 50,000 0,000

R = 0,100

R e = 0,040

R;=0,224

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=4,47 2 U o = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 345,08 [kg/m2]

345,08 > 100 kg/m *
U=4,47 <0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 intsethga = 20,00°C

Sijecanj 0,8 0,84 543 778 1399 1749 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
Ozujak 6,5 0,73 706 547 1308 1635 14,4 20,0 0,58
Travanj 11,2 0,72 957 356 1349 1687 14,8 20,0 0,41
Svibanj 16,3 0,72 1334 150 1499 1873 16,5 20,0 0,05
Lipanj 19,8 0,73 1685 1694 2117 18,4 20,0 0,00
Srpanj 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 20,7 0,75 1830 1830 2288 19,7 20,0 0,00
Rujan 15,6 0,80 1417 178 1613 2016 17,6 20,0 0,46
Listopad 11,1 0,82 1083 360 1480 1849 16,3 20,0 0,58
Studeni 6,4 0,84 807 551 1413 1766 15,6 20,0 0,67
Prosinac 1,4 0,87 588 753 1416 1770 15,6 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR =076 2 fR  max = -0,12 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage




ii==cz== =1 doo Daruvar Investitor: Osnovna §kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24 T.D.: 60/17
WIMINTY  wenazajcas  Gradevina: 0. 8. V. N. Podrugna skola Frankopanska 80

P-+1 i $kolsko-sportska dvorana 58/154

Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
Mjesec g a M .1
Listopad 0,00057 0,00057
Studeni 0,01099 0,01156
Prosinac 0,02267 0,03423
Sijecanj 0,02309 0,05732
Veljaca 0,01592 0,07324
OZujak 0,00673 0,07997
Travanj -0,00498 0,07499
Svibanj -0,01784 0,05715
Lipanj -0,02483 0,03232
Srpan;j -0,02818 0,00414
Kolovoz -0,02462 0,00000
Rujan
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.8. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - Krov K2

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Asg As; A, A,

145,44 0,00 0,00 | 84,96 | 60,48 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,31 <0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,63 < 0,92 ZADOVOLJAVA
L& . < 0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
T 24,81 < 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ’ NE ZADOVOLJAVA
thami ISt U=031<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - - 0,000
3 |Celik 0,060 7800,00 50,000 0,000
4 |7.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili 12,000 35,00 0,040 3,000
polizocijanuratna pjena (PIR)
5 |Celik 0,060 7800,00 50,000 0,000
R & = 0,100
R . = 0,040
R 1 =3,190
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,312U ,.,=025 NE ZADOVOLJAVA
. N 24,81 < 100 kg/m >
Plosna masa gradevnog dijela 24,81 [kg/m2] U =031 <025 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)




= === =11 do.0. Daruvar Investitor:

Izradeno: listopad 2017. Lokacija:

Osnovna $kola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24
WIMINTY  wenazajcas  Gradevina: 0. 8. V. N. Podrugna skola Frankopanska 80
P+1 i §kolsko-sportska dvorana
Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

T.D.: 60/17

59/154

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2,

Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Povrsinska vlaZznost fR 4 =0,63 <fR g max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M .1

Sijecan;j 0,00017 0,00017
Veljaca -0,00105 0,00000
Ozujak

Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

Prosinac

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok

Naziv M.o. Nl;?' Fiho | Fov | Frn [Fonon| 81 ] Fung [2\ 2 r:2f1 I: , r: " I\I\lIJ/r:v\ 2
Vrata 203/282 M2 [90 ™| 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,80 1,00| 3,29 1,14| 4,58| 572 2,00 2,60
Vrata 126/282 M2 |90 @ 1,00{ 1,00| 1,00( 1,00| O,80( 1,00 2,04 0,71 2,84| 3,55| 1,00 2,60
Vrata 105/307 M2 [90 ™| 1,00[ 1,00| 1,00 1,00| 0,80 1,00 1,85 0,64| 2,58| 3,22| 3,00 2,60
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
Prozor 308/316 M2 |90 ™| 1,00] 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 5,60 1,95 7,78 9,73| 1,00 2,60
Prozor 244/296 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 3,82 1,33] 5,30| 6,63| 1,00 2,60
Prozor 106/217 M2 |90 ™| 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 1,32 0,46 1,84| 2,30| 1,00 2,60
Prozor 344/10-270 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 2,78 0,96| 3,86| 4,82| 1,00 2,60
@ Koligina sun&evog zratenja [MJ/m ° ]: Sij = 99; Velj = 139; O%u = 243; Tra = 315; Svi = 388; Lip = 392; Srp = 419; Kol =
387; Ruj = 305; Lis = 205; Stu = 97; Pro = 69
Zapad
Naziv M.o. Ni."'l). Fho | Fov | Frin [Fonon| 81 ] Fung Iisz(’ll r:2f1 I:§1 [r‘:‘zﬂl n I\I\lIJ/r:lw 2
Vrata 105/307 M2 |90 ™| 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 1,85 0,64| 2,58 3,22| 2,00 2,60
Prozor 308/316 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 5,60 1,95 7,78| 9,73| 1,00 2,60
Prozor 244/296 M2 |90 ™| 1,00] 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 3,82 1,33] 5530| 6,63| 1,00 2,60
Prozor 94/62 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00[ 0,33 0,12| 0,46| 0,58| 1,00 2,60
Prozor 106/224 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00[ 1,37 0,47 1,90| 2,37| 1,00 2,60
Prozor 344/10-270 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 2,78 0,96| 3,86| 4,82| 1,00 2,60
Prozor 219/282 M2 |90 ™| 1,00] 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00[ 2,25 0,78] 3,12| 3,90| 1,00 2,60
) Koli¢ina sun¢evog zratenja [MJ/m * ]: Sij = 99; Velj = 139; Ozu = 243; Tra = 315; Svi = 388; Lip = 392; Srp = 419; Kol =
387; Ruj = 305; Lis = 205; Stu = 97; Pro = 69
Sjever
Naziv M.o. NI:’?. Fho | Fov | Frn [Fonon| 81| Fune Iﬁszdl f:2f1 Ir:IZgl [n/:‘zul n [\I\lIJ/r: 2
Prozor 245/75 M2 [90 | 1,00[ 1,00| 1,00 1,00| 0,80 1,00 1,0 0,38 1,53| 1,91 2,00 2,60
Prozor 174/75 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00[ 0,75 0,26/ 1,05 1,31| 8,00 2,60
Prozor 234/217 M2 [90 | 1,00[ 1,00| 1,00 1,00| 0,80] 1,00 2,93 1,02| 4,06| 508 4,00 260
Prozor 234/75 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 1,01 035| 1,41| 1,76| 4,00 2,60
Prozor 254/217 M2 [90 | 1,00[ 1,00| 1,00 1,00| 0,80 1,00 3,17 1,10| 4,41| 5,51 2,00 2,60
Prozor 299/316 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 5,44 1,89 7,56| 9,45| 2,00 2,60
Prozor 464/299 M2 [90 | 1,00[ 1,00| 1,00 1,00| 0,80] 1,00 7,99| 2,77| 11,10 13,87 1,00 2,60
Prozor 234/224 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 3,02 1,05 4,19| 5,24| 16,00 2,60
Prozor 254/224 M2 [90 ™| 1,00[ 1,00| 1,00 1,00| 0,80] 1,00| 3,28 1,14| 4,55| 5,69 4,00 2,60
Prozor 1200/440 M2 |30 @[ 1,00] 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00|30,41| 10,56| 42,24| 52,80| 1,00 2,60
@ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2] Sij = 54; Velj = 73; Ozu = 126; Tra = 164; Svi = 206; Lip = 213; Srp = 124; Kol =
187; Ruj = 136; Lis = 96; Stu = 56; Pro = 43
@ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2] Sij = 78; Velj = 104; Ozu = 219; Tra = 356; Svi = 496; Lip = 527; Srp = 544; Kol =
449; Ruj = 276; Lis = 141; Stu = 82; Pro = 64
Jug
Naziv M.o. Nr:’?' Fiho | Fov | Frn [Fonon| 81 ] Fung rﬁszdl r:Zfl r:zgl r:?1 n r\Al/J/r:: 2
Prozor 234/224 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 3,02 1,05 4,19| 5,24| 24,00 2,60
Prozor 194/224 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80 1,00 2,51 0,87| 3,48| 4,35| 4,00 2,60
Prozor 254/224 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 3,28 1,14| 4,55| 5,69| 12,00 2,60
Prozor 291/316 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 5,30 1,84| 7,36| 9,20| 2,00 2,60
Prozor 314/282 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 5,10 1,77| 7,08 8,85 1,00 2,60
Prozor 291/264 M2 |90 ™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80] 1,00 442 1,54| 6,14| 7,68 2,00 2,60




= === =11 d.o.0. Daruvar Investitor: Osnovna Skola V. Nazora, Daruvar, Lj. Gaja 24 T.D.: 60/17
WIMINTY  wenazajcas  Gradevina: 0. 8. V. N. Podrugna skola Frankopanska 80

P+1 i $kolsko-sportska dvorana 61/154
Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
[staklena opeka 64/609 | B [90 ™| 1,00] 1,00] 1,00] 1,00 0,80] 1,00] 2,25] 0,78| 3,12] 3,90] 2,00 3,00]

W Kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 196; Velj = 233; Ozu = 314; Tra = 306; Svi = 309; Lip = 290; Srp = 315; Kol =
341; Ruj = 361; Lis = 328; Stu = 178; Pro = 133

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rijeSenje toplinskog mosta nije u skladu
s rjeSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rieSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi
koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po
pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to€nog proraduna prema
hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog
dijela oplo§ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 6032,951
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g a4 [W/K] 364,486
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H |, [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 6397,437

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotaé zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraéun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

Vanjski zid F1 692,256
Vanjski zid F2 120,049
SK2 3405,580
SK1 7,706
Krov K1 211,927
Krov K2 60,132

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Ay (U Hop
Vrata 203/282 2,00 5,72 2,60 29,74
Vrata 126/282 1,00 3,55 2,60 9,23
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
Vrata 105/307 5,00 3,22 2,60 41,86
Prozor 308/316 2,00 9,73 2,60 50,60
Prozor 244/296 2,00 6,63 2,60 34,48
Prozor 106/217 1,00 2,30 2,60 5,98
Prozor 94/62 1,00 0,58 2,60 1,51
Prozor 106/224 1,00 2,37 2,60 6,16
Prozor 245/75 2,00 1,91 2,60 9,93
Prozor 174/75 8,00 1,31 2,60 27,25
Prozor 234/217 4,00 5,08 2,60 52,83
Prozor 234/75 4,00 1,76 2,60 18,30
Prozor 254/217 2,00 5,51 2,60 28,65
Prozor 299/316 2,00 9,45 2,60 49,14
Prozor 464/299 1,00 13,87 2,60 36,06
Prozor 234/224 40,00 5,24 2,60 544,96
Prozor 194/224 4,00 4,35 2,60 45,24
Prozor 254/224 16,00 5,69 2,60 236,70
Prozor 291/316 2,00 9,20 2,60 47,84
Prozor 314/282 1,00 8,85 2,60 23,01
Prozor 1200/440 1,00 52,80 2,60 137,28
Prozor 344/10-270 2,00 4,82 2,60 25,06
Prozor 291/264 2,00 7,68 2,60 39,94
Staklena opeka 64/609 2,00 3,90 3,00 23,40
Prozor 219/282 1,00 3,90 2,60 10,14

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo

U [W/m 2

Hg [W/K]

G1 Podovi na

tlu

0,20

364,49

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ; ,, n [W/K]

Gubitak | I ]| v \% VI VIl Vil IX X XI XIl
Gl 199,38 | 212,02 (257,81 | 363,14 | 983,27 |17129,35 - - 837,14 | 359,77 | 256,68 | 203,96
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ;¢ [W/K]
Gubitak 1 I ][] v \% Vi Vil VIl IX X Xl XIl
Gl 180,57 | 190,39 | 224,55 295,89 | 638,27 | 1557,22 |5550,4412595,41| 575,53 | 293,76 | 223,77 | 184,16
2.A.4.3.2. Podovi natlu
A P B d. R K.o. AW Ua U d’ R’ R . d. D w . H.
21| tm] | tm] | tm] [ I fw/mKfiw/mi| W/m * fiw/m * ) | ] | I f fem] [m] [(W/mK][[W/mK]
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| 61 |ues|21548|1060[ 3,33[ 1,77] 1,50] 0,00] 0,20] 0,20] 0,00 0,00] 0,00 0,00[ (A) | 0,00 065|36449|
& Glina, nasip
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 3991,70 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 9068,24 m*]
Obujam grijanog zraka (Propi Stedi energije i

(oplinoko) ZaEtt cld stal) e e v 680186 |  [m’]
Faktor oblika zgrade fo 0,44 m™]
Plostina korisne povrine % 2017,66 [m?]
Povvréina kondi_cio_nirane (grijane i hladene) zone A 247019 [m?]
racunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 1757,09 [m?]
Ukupna ploétina prozora A v 589,30 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H 4.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline 6397,437 [W/K]
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama
Definirane granice sa susjednim zonama
Podruéna skola P+1 - Sportska dvorana
Temperatura Podruéna $kola P+1 20,00 [°C]
Temperatura Sportska dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 0,50 [m°]
(G) zid Z1 101,03 [m ?] 0,85 [W/m * K]
Podrucna skola P+1 - Sportska dvorana
Temperatura Podruéna Skola P+1 20,00 [°C]
Temperatura Sportska dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 1,00 [m°]
(O) Prozor 219/282 [3,90 [m ?] 2,60 [W/m % K]
Dodatni gubici topline u susjedne zone

Sijecanj| Velja¢a | Ozujak | Travanj| Svibanj | Lipanj | Srpanj [Kolovoz| Rujan [Listopad| Studeni|Prosinac

[MJ] [ 514,23 | 464,46 |514,23 | 497,64 | 514,23 | 497,64

514,23

514,23 | 497,64 | 514,23 | 497,64 | 514,23

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=2017,66 [m °]

Neto volumen zone

V =6891,86 [m°]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns=6,00[h™]

Povrsina kanala

A 4uet = 0,00 [m i ]

Povrsina kanala smje&tenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m : ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,10 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t wor = 12,00 [N]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t vmech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V A =10,00 [m */(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Neq=0,00[h ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 0,00 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C guctieak = 1,15 []

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorieak = 0,00 [-]

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorieak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C jeak = 0,00 []

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mechsup = 0,00 [-]
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
Ukupni protok zraka koji propustaju kanali V guctieak = 0,00 [M 3 /n]
Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka V aHu eak = 0,00
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]
ventilacije (za satnu metodu)
Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mechext = 0,00 [m 3 /h]
ventilacije (za satnu metodu)
Infiltracija
Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije f v.mech = 0,00 []
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]
Mjesec I I 11 \Y \ VI VII VIII IX X Xl Xl
n i H 0,60 0,60/ 0,60 0,60 0,60 0,60 o0,60f 0,60f{ 0,60/ 0,60 0,60 0,60
N i C 0,60 0,60| 0,60 0,60 0,60 0,60 o0,60(f 0,60f{ 0,60/ 0,60 0,60 0,60
Prozracivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN ywinmeeh = 0,22 [h - ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]
Mjesec I Il 1] v \ Vi Vi VI IX X XI XIl
An ,;,H| 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22| 0,22 0,22] 0,22 0,22 0,22
An ,,C| 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22| 0,22 0,22] 0,22 0,22 0,22

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il i v \% VI Vil VI IX X XI Xl

Q veinfn| 646,87 593,31| 453,70| 295,39 123,72 5,76| -47,38| -23,06( 148,89 298,90| 459,46 627,75
Q 218,80]198,07|144,90| 86,30| 23,66| -16,00| -35,58| -27,20| 35,38]| 89,61(150,91)|212,83
Q 0,00/ 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
Q ven 26835,92| 2215851 18556,53| 11450,54(4568,93| -307,06| ___-|-1557,84|5528,16| 12044,04| 18311,24| 26058,08
Q veinfc|714,36(660,79(521,18(362,87| 191,21| 73,25| 20,10| 44,43|216,37|366,39(526,95(695,24
Q 242,421221,69(168,52|109,92| 47,28 7,62 -11,96] -3,58( 59,00(113,23(174,53(236,45
Q 0,00/ 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00
Q vec 29660,17 | 24709,45| 21380,78| 14183,68|7393,18(2426,09(252,50]1266,41(8261,30( 14868,29| 21044,39| 28882,34

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja
Stalno grijanje 0 intsert = 20,00 [°C]

Mjesec€ni gubici topline [kKWh]

Mijesec Toplinski gubici | Toplinski gubici | Koef. topl. gubitka Koef. topl.
hladenja [kWh] grijanja [kWh] | za hladenje [W/K] gubitka za
Sijecan; 127529,90 115728,20 8096,57 8113,82
Veljaga 106608,60 95949,14 8100,96 8120,27
OZujak 93290,04 81487,42 8118,04 8145,73
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
Travan;j 63187,90 51765,09 8160,65 8212,77
Sviban;j 35519,02 23709,18 8424,82 8691,05
Lipanj 14289,53 3156,03 9142,37 25658,70
Srpanj 5387,43 0,00 12152,97 6115,91
Kolovoz 9718,75 0,00 9921,14 4277,13
Rujan 38772,66 27354,42 8397,80 8610,14
Listopad 65979,23 54175,89 8167,16 8220,18
Studeni 91394,96 79974,76 8128,33 8157,36
Prosinac 124187,50 112386,20 8101,21 8119,51

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

GodisSnje

775865,50

645686,38

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod toCkom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec | Il i v \ VI VI Vi IX X Xl Xl
Q solk 11730| 14760| 22333| 25397| 29068 28810| 30428 29429| 26051| 20781| 11041| 8128
Q solu, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 11730| 14760( 22333| 25397| 29068| 28810| 30428| 29429 26051| 20781| 11041 8128
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. | Il 1 v \% VI VII VIII IX X Xl Xl
Q int [9.006,83 |8.135,219.006,83(8.716,29 [9.006,83 |8.716,29 [9.006,83(9.006,83 |8.716,29 [9.006,838.716,29 |9.006,83

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
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Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q int = 106.048,20 [kWh]
Solarni dobici topline Q so = 257.957,08 [MJ]
Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]

Mjeseé€ni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€an;j 20737,18 5760,33
Veljaca 22895,46 6359,85
Ozujak 31340,30 8705,64
Travanj 34113,24 9475,90
Sviban;j 38074,99 10576,39
Lipanj 37525,81 10423,84
Srpan;j 39435,10 10954,19
Kolovoz 38435,65 10676,57
Rujan 34767,41 9657,61
Listopad 29787,55 8274,32
Studeni 19757,37 5488,16
Prosinac 17135,22 4759,78

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]

GodiSnje 364005,28 101112,58

2.A.5.3. Proracéun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plona masa zgrade m' = 432,55 [kg/m “].
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >=m' > 400 kg/m2; C ,,, = 260000 A ¢ [kJ/K]; C , = 642249400,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f yp, = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec Q H,tr Q H,ve [E\;\_'/F]t] Q H,sol Q H,int [%V'\-'/?ﬁ YH N Hgn L H,m [E\x/nh(i

red.H
MJESECNO

Sijecanj 89.035| 26.836|115.871| 11.730 9.007| 20.737 0,18]0,987]0,78| 31,00 50.608
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar
Veljaga 73.920( 22.159| 96.078| 14.760 8.135| 22.895 0,2410,97710,71| 28,00 39.004
Ozujak 63.074( 18.557| 81.630( 22.333 9.007| 31.340 0,38]0,938(0,53] 31,00 26.799
Travanj 40.453| 11.451( 51.903| 25.397 8.716| 34.113 0,6610,838(0,42| 30,00( 10.197
Svibanj 19.283| 4.569| 23.852| 29.068 9.007| 38.075 1,60(0,533(0,42| 9,00 264
Lipanj 2.987 -307| 2.680| 28.810 8.716| 37.526 14,00(0,07110,42] 0,00 0
Srpanj -3.675| -2.572| -6.246( 30.428 9.007| 39.435| 1.000,00(0,001(0,42| 0,00 0
Kolovoz -474( -1.558| -2.032| 29.429 9.007| 38.436| 1.000,00(0,001(0,42| 0,00 0
Rujan 21.964| 5.528| 27.493| 26.051 8.716| 34.767 1,26)0,622]0,42] 15,00 0
Listopad 42.275| 12.044| 54.319| 20.781 9.007| 29.788 0,55]0,880(0,42] 31,00 12.925
Studeni 61.802( 18.311| 80.113| 11.041 8.716| 19.757 0,25]0,975(0,70] 30,00 31.969
Prosinac 86.471| 26.058(112.529 8.128 9.007| 17.135 0,15(0,99110,81| 31,00| 50.578
UKUPNO 222344
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 i setc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 45y = 0,71

Mjesec Qcur Q cyve [(ISV\CIPT] Qcsa | Qcint [(IEV(\:/%E Yc Ncis |Aredc [(IEV?/F\d]
MJESECNO
Sije€an;j 98.013 | 29.660 [ 127.673 | 11.730 | 9.007 | 20.737 0,16 ( 0,161 0,90 0
Veljaca 82.028 | 24.709 [ 106.738 | 14.760 | 8.135 | 22.895 0,21 0,211 0,87 0
Ozujak 72.052 | 21.381 | 93.433| 22.333| 9.007 | 31.340 0,34 0,319 0,80 0
Travan; 49.142 | 14.184 | 63.326 | 25.397 | 8.716 | 34.113 0,54| 0,476 | 0,71 0
Svibanj 28.269 | 7.393| 35.662 | 29.068 | 9.007 | 38.075 1,07| 0,732 0,71 4.079
Lipanj 12.002 | 2.426 | 14.428| 28.810( 8.716 | 37.526 260( 0938 0,71 12.236
Srpanj 5.278 252 5.530 | 30.428 | 9.007 | 39.435 7,13 0,993| 0,71 17.932
Kolovoz 8.595| 1.266 9.862 | 29.429 | 9.007 | 38.436 390| 0,973| 0,71 15.210
Rujan 30.650 | 8.261( 38.911| 26.051 | 8.716 | 34.767 0,89 0,668 0,71 1.613
Listopad 51.254 | 14.868 | 66.122 | 20.781 | 9.007 | 29.788 0,45( 0,412 0,73 0
Studeni 70.489 | 21.044 | 91.533| 11.041 | 8.716 | 19.757 0,22 0,212 0,87 0
Prosinac 95.448 | 28.882 1124.330 | 8.128 | 9.007 | 17.135 0,14 0,137| 0,92 0
UKUPNO 51071

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proraéuna

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=3991,70 [m *]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =9068,24 [m °]
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija:

Daruvar, K. Frankopana 80, k.¢.br. 1567 k.o. Daruvar

Faktor oblika zgrade

fo=044[m™]

Plostina korisne povrsine

A\, =2017,66 [m *]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q 1na = 222343,97 [KWh/a]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" o = 110,20 (max = 27,17) [kWhim
a

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece

Q' na = - (Max = -) [kWh/m ® a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q c.na = 51070,99 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade

H' yaq = 1,60 (Max = 0,90) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H ¢ a0i = 6397,44 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H veadi = 1824,57 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q| = 2.324.470,89 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q =381.773,52 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q < = 928.645,47 [MJ]

2.A.5.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E ge [KWh] Ogrijevna | GodiSnja |Jedinica| Cijena Ukupna
vrijednost | potroSnja | mjere [kn] cijena [kn]
Prirodni plin 252663,60 9,5000| 26596,17 m3 4,75] 126331,80
Elektrina energija 135960,12 1,0000] 135960,12 kWh 0,50 67980,06

2.A.5.6. Prorac¢un godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Energent E ge [KWh] Faktor CO , [kg/kWh] | GodiSnja emisija CO ,
Prirodni plin 252663,60 0,2202 55636,53
Elektricna energija 135960,12 0,2348 31924,80
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godi$nje primarne energije E pim

Energent Svrha / Potrosac¢ E 4o [KWh] Faktor f , E prim [KWh]
Prirodni plin Energija za grijanje 252663,60 1,095 276666,64
Elektricna energija Energija za hladenje 51070,99 0,798 40754,65
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
ElektriCna energija Rasvjeta 1 84889,13 0,798 67741,53
Ukupno 388623,72 385162,82






